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ANOVA（分散分析）を用いた工程パラメーターの影響ランキング（上）
統計的工程管理（SPC）テンプレートの一例（下）
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氏滝まりな
データサイエンス
ソリューション部
担当部長

氏石田佳之

取締役
経営企画部長

氏三竹大和

　
半
導
体
産
業
が
大
き
な
転
換
期
を
迎
え

て
い
る
。
最
先
端
ロ
ジ
ッ
ク
は
２
nm
世
代

に
向
け
た
量
産
技
術
開
発
が
進
み
、
配
線

の
微
細
化
は
物
理
的
・
経
済
的
制
約
に
近

づ
き
つ
つ
あ
る
。
加
え
て
三
次
元
構
造
化

や
チ
ッ
プ
レ
ッ
ト
統
合
が
主
要
ベ
ン
ダ
ー

で
実
用
化
さ
れ
、
先
端
パ
ッ
ケ
ー
ジ
技
術

も
ハ
イ
エ
ン
ド
製
品
を
中
心
に
量
産
導
入

が
進
む
。
こ
う
し
た
工
程
で
は
１
つ
の
欠

陥
が
全
体
の
不
良
に
直
結
す
る
た
め
、
前

工
程
か
ら
後
工
程
ま
で
歩
留
ま
り
改
善
が

競
争
力
を
左
右
す
る
局
面
に
入
っ
て
い
る
。

　
Ｎ
Ｔ
Ｔ
コ
ム 
オ
ン
ラ
イ
ン
・
マ
ー
ケ

テ
ィ
ン
グ
・
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
（
以
下
、

Ｎ
Ｔ
Ｔ
コ
ム
オ
ン
ラ
イ
ン
）
取
締
役
経
営

企
画
部
長
の
三
竹
大
和
氏
は
「
生
成
さ
れ

る
デ
ー
タ
が
爆
発
的
に
増
加
し
、
装
置
が

出
力
す
る
ロ
グ
や
セ
ン
サ
ー
の
記
録
を
把

握
す
る
だ
け
で
も
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

歩
留
ま
り
改
善
に
限
ら
ず
、
品
質
の
安
定

化
や
プ
ロ
セ
ス
条
件
の
最
適
化
、
さ
ら
に

は
装
置
そ
の
も
の
の
改
善
に
お
い
て
も
、

デ
ー
タ
活
用
の
重
要
性
は
増
す
一
方
で

す
」
と
話
す
。

　
新
製
品
の
立
ち
上
げ
時
に
は
、
初
期
段

階
で
歩
留
ま
り
を
い
か
に
短
期
間
で
引
き

上
げ
る
か
が
企
業
競
争
力
の
決
定
要
因
と

な
り
、
装
置
・
材
料
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
に
と

っ
て
も
顧
客
へ
の
価
値
提
供
ス
ピ
ー
ド
を

左
右
す
る
。

　
こ
う
し
た
問
題
解
決
の
た
め
に
現
場
で

は
さ
ま
ざ
ま
な
ツ
ー
ル
を
駆
使
し
て
デ
ー

タ
に
よ
る
意
思
決
定
を
進
め
て
き
た
。
た

だ
、
従
来
型
の
Ｂ
Ｉ
ツ
ー
ル
は
ダ
ッ
シ
ュ

ボ
ー
ド
化
に
は
強
み
を
持
つ
が
、
未
知
の

要
因
を
探
索
的
に
探
し
出
す
に
は
限
界
が

あ
る
。

　
統
計
ソ
フ
ト
や
ス
ク
リ
プ
ト
言
語
は
専

門
人
材
に
依
存
し
や
す
く
、
属
人
化
の
リ

ス
ク
を
抱
え
る
。「
だ
か
ら
こ
そ
、
製
造

現
場
の
装
置
や
工
程
特
性
を
熟
知
す
る
エ

ン
ジ
ニ
ア
自
身
が
、
自
ら
の
ド
メ
イ
ン
の

知
見
を
活
か
し
て
直
感
的
に
使
い
こ
な
せ

る
分
析
環
境
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
歩

留
ま
り
改
善
は
ス
ピ
ー
ド
が
重
要
で
あ
り
、

現
場
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
そ
の
場
で
仮
説
を

立
て
検
証
し
、
次
の
ア
ク
シ
ョ
ン
へ
つ
な

げ
る
仕
組
み
こ
そ
が
、
競
争
力
の
源
泉
と

な
る
は
ず
で
す
」
と
Ｎ
Ｔ
Ｔ
コ
ム
オ
ン
ラ

イ
ン
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
部
担
当
部
長
の
石
田
佳
之
氏
は
話
す
。

　
製
造
業
向
け
ダ
ッ
シ
ュ
ボ
ー
ド
で
国
内

シ
ェ
ア
１
位※
の
「Spotfire
」
は
、
Ｎ
Ｔ

Ｔ
コ
ム
オ
ン
ラ
イ
ン
が
ジ
ャ
パ
ン
・
デ
ィ

ス
ト
リ
ビ
ュ
ー
タ
ー
を
務
め
る
Ｂ
Ｉ
ツ
ー

ル
だ
。
半
導
体
産
業
に
お
い
て
も
大
手
デ

バ
イ
ス
メ
ー
カ
ー
や
装
置
メ
ー
カ
ー
、
材

料
メ
ー
カ
ー
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
日
常
的
に

業
務
で
使
用
す
る
。

「Spotfire

」
の
最
大
の
強
み
は
、
ユ
ー

ザ
ー
自
ら
が
工
程
デ
ー
タ
や
装
置
ロ
グ
、

品
質
検
査
の
結
果
な
ど
を
統
合
し
、
ク
リ

ッ
ク
や
ド
ラ
ッ
グ
で
動
的
に
操
作
し
な
が

ら
探
索
で
き
る
仕
組
み
。
気
に
な
る
点
を

そ
の
場
で
深
掘
り
し
、
仮
説
と
検
証
を
途

切
れ
さ
せ
な
い
。
単
な
る
グ
ラ
フ
描
画
に

と
ど
ま
ら
ず
、
直
感
的
な
操
作
で
没
入
的

に
デ
ー
タ
を
操
れ
る
。

レ
ー
ト
を
活
用
し
、
品
質
管
理
プ
ロ
セ
ス

を
効
率
化
し
た
。
海
外
で
も
Ｓ
Ｔ
マ
イ
ク

ロ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
が
５
０
０
０
名
を

超
え
る
ユ
ー
ザ
ー
で
「Spotfire
」
を
活

用
し
、
製
造
の
中
枢
に
据
え
て
い
る
。

　
半
導
体
製
造
に
お
い
て
問
題
解
決
を
加

速
さ
せ
る
に
は
、
現
場
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が

使
い
こ
な
せ
る
柔
軟
な
分
析
ツ
ー
ル
が
必

要
不
可
欠
だ
。「Spotfire

」
は
、
Ｂ
Ｉ

で
も
統
計
ソ
フ
ト
で
も
専
用
ツ
ー
ル
で
も

な
い
唯
一
の
「
ビ
ジ
ュ
ア
ル
デ
ー
タ
サ
イ

エ
ン
ス
」
ツ
ー
ル
と
し
て
、
そ
の
役
割
を

果
た
す
と
い
え
る
。
未
知
の
課
題
に
挑
み
、

解
決
を
ド
ラ
イ
ブ
す
る
。
そ
れ
こ
そ
が
、

「Spotfire

」
が
半
導
体
業
界
で
選
ば
れ

続
け
る
理
由
だ
と
Ｎ
Ｔ
Ｔ
コ
ム
オ
ン
ラ
イ

ン
は
捉
え
て
い
る
。

　
統
計
解
析
や
Ａ
Ｉ
を
標
準
で
搭
載
し
て

い
る
点
も
特
徴
だ
。
回
帰
分
析
や
相
関
分

析
、
Ａ
Ｎ
Ｏ
Ｖ
Ａ
（
分
散
分
析
）
と
い
っ

た
手
法
を
数
ク
リ
ッ
ク
で
実
行
で
き
、
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
のPython

や
Ｒ
も

同
梱
さ
れ
て
い
る
た
め
、
環
境
構
築
で
足

踏
み
す
る
こ
と
な
く
解
析
に
入
れ
る
。
例

え
ば
、
１
０
０
０
を
超
え
る
工
程
パ
ラ
メ

ー
タ
を
瞬
時
に
ラ
ン
キ
ン
グ
し
、
影
響
度

の
高
い
因
子
を
あ
ぶ
り
出
す
こ
と
が
で
き

る
。
そ
の
他
、
品
質
管
理
に
不
可
欠
な
管

理
図
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
設
備
の
予
知
保

全
、
プ
ロ
ー
バ
出
力
を
基
に
し
た
ウ
ェ
ハ

マ
ッ
プ
の
分
類
自
動
化
、
ス
ク
ラ
ッ
チ
の

検
出
と
い
っ
た
仕
掛
け
に
「Spotfire

」

は
活
用
さ
れ
て
い
る
。

「
Ｂ
Ｉ
で
も
統
計
ソ
フ
ト
で
も
専
用
ツ
ー

ル
で
も
な
い
、
柔
軟
で
拡
張
性
に
富
ん
だ

基
盤
だ
か
ら
こ
そ
、
現
場
の
エ
ン
ジ
ニ
ア

が
主
役
と
な
り
デ
ー
タ
を
駆
使
し
て
問
題

解
決
を
ド
ラ
イ
ブ
で
き
る
と
考
え
て
い
ま

す
」（
石
田
氏
）

※ 株式会社富士経済グループ本社「2025 年版 DIGITAL FACTORY 関連市場の実態と将来展望」

歩
留
ま
り
改
善
が

競
争
力
を
左
右
す
る
局
面
に

未
知
の
課
題
に
挑
み
、

解
決
を
ド
ラ
イ
ブ
す
る

半
導
体
大
手
メ
ー
カ
ー
が

日
常
的
に
使
用

　
も
っ
と
も
、「Spotfire

」
を
導
入
す

る
だ
け
で
成
果
が
出
る
わ
け
で
は
な
い
。

現
場
に
根
付
か
せ
、
成
果
に
結
び
つ
け
る

に
は
支
援
が
不
可
欠
で
あ
る
。
Ｎ
Ｔ
Ｔ
コ

ム
オ
ン
ラ
イ
ン
で
は
、
単
な
る
ラ
イ
セ
ン

ス
販
売
に
と
ど
ま
ら
ず
、
カ
ス
タ
マ
ー
サ

ク
セ
ス
を
徹
底
し
て
い
る
。
導
入
前
の
Ｐ

ｏ
Ｃ
段
階
か
ら
ビ
ジ
ネ
ス
化
ま
で
デ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
伴

走
す
る
。「
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
標
準
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
に
加
え
、
実
際
の
製
造
デ
ー

タ
を
用
い
た
カ
ス
タ
ム
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を

提
供
し
、
現
場
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
日
常
業
務

の
延
長
で
学
べ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
整
え
て

い
ま
す
」
と
Ｎ
Ｔ
Ｔ
コ
ム
オ
ン
ラ
イ
ン
デ

ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
部
の

滝
ま
り
な
氏
は
話
す
。
導
入
後
も
テ
ク
ニ

カ
ル
サ
ポ
ー
ト
チ
ー
ム
が
し
っ
か
り
と
対

応
し
、
問
題
が
あ
れ
ば
即
座
に
解
決
へ
導

く
体
制
を
整
え
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
取
り
組
み
に
よ
り
大
手
半
導

体
装
置
メ
ー
カ
ー
で
は
、
フ
ィ
ー
ル
ド
エ

ン
ジ
ニ
ア
が
「Spotfire

」
を
基
盤
に
し

た
ロ
グ
解
析
ツ
ー
ル
を
内
製
化
し
、
納
入

装
置
の
ト
ラ
ブ
ル
シ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
迅

速
化
し
た
。
半
導
体
材
料
メ
ー
カ
ー
で
は
、

統
計
的
工
程
管
理
（
Ｓ
Ｐ
Ｃ
）
の
テ
ン
プ

世界最先端の技術導入に長けたNTTコム オンライン・マーケティング・ソリューションは、
BI（ビジネスインテリジェンス）ツール「Spotfire（スポットファイア）」のジャパン・ディストリビューターとして、

半導体業界のクライアントと伴走し、円滑なデータ活用を後押しし価値向上を支援している。

半導体製造工程でのデータ活用
Spotfire®で現場の知見を武器に

NTTコム オンライン・マーケティング・ソリューション


